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(54) DOSIEREINRICHTUNG 

(57) Dosiereinrichtung (1) zur Dosierung eines aus 
mindestens zwei Komponenten bestehenden 
Geschirreinigungsmittels in eine GeschirrspQlmaschine 
(2), insbesondere Transportmaschine oder Bandmaschine, 
wobei das Geschirreinigungsmittel mindestens eine 
alkalis che Komponente und mindestens ein 
Dispergiernrittel und gegebenenfalls einen 
Komplexbildner aufweist. wobei die Dosiereinrichtuna 
(1) mindestens zwei voneinander getrennte Einlaufe (24) 
fur jeweils mindestens eine Komponente des 
Geschirreinigungsmittels und eine Steuer- oder 
Regeleinrichtung (27) aufweist, wobei die Steuer- oder 
Regeleinrichtung (27) die einzelnen Komponenten in 
einem, vorzugsweise vorab und/oder veranderlich, 
einstellbaren Mengenverhaltnis zueinander in die 
GeschirrspQlmaschine (2) dosiert. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Dosiereinrichtung zur Dosierung eines aus 
mindestens zwei Komponenten bestehenden Geschirreinigungsmittels in eine 
Geschirrspulmaschine, insbesondere Transportmaschine oder Bandmaschine, wobei das 
Geschirreinigungsmittel mindestens eine alkalische Komponente und mindestens ein 
Dispergiermittel und gegebenenfalls mindestens einen Komplexbildner aufweist. 

GattungsgemaRe Dosiereinrichtungen werden bei verschiedensten Arten von gewerblichen 
Geschirrspulmaschinen, insbesondere Transport- und Bandmaschinen eingesetzt. Bei dieser 
Art von Geschirrspulmaschinen wird das Spulgut in der Regel entweder in Korben oder auf 
einem Fbrderband durch verschiedene Spiitzonen der Geschirrspulmaschine transportiert 
und dabei gereinigt. Beim Reinigungsprozeft werden unter anderem Geschirreinigungsmittel 
eingesetzt, die aus verschiedenen Komponenten zusammengesetzt sind, wobei diese 
einzelnen Komponenten bzw. chemischen Substanzen verschiedenen Aufgabenstellungen, 
wie z.B. einerseits der Schmutzentfernung, andererseits dem Schutz der Maschine und des 
Geschirrs dienen. Bei Dosiereinrichtungen bzw. Geschirrspulmaschinen nach dem Stand der 
Technik werden Geschirreinigungsmittel verwendet, bei denen die einzelnen Komponenten 
in einem festen Verhaltnis zueinander gemischt sind. Man spricht bei solchen 
Geschirreinigungsmitteln ublicherweise von sogenannten „Monoprodukten u . 

Die in den gattungsgemaflen Geschirreinigungsmitteln ublicherweise vorhandene alkalische 
Komponente dient hauptsachlich der Schmutzentfernung, wobei sie zusatzlich 
Korrosionsinhibitoren enthalten kann, die dem Schutz der Maschine und deren Teile gegen 
die Aggressivitat der Alkalikomponente dienen. Als weitere Komponente des 
Geschirreinigungsmittels ist ein sogenanntes Dispergiermittel meist vorgesehen. Dies halt 
den vom Geschirr abgelosten Schmutz in der Spulflotte gebunden, sodafi verhindert ist, dali 
sich dieser wieder auf dem Geschirr ansetzen kann. Neben diesen beiden 
Standardkomponenten ist in der Regel des weiteren ein Komplexbildner als weitere 
Komponente des Geschirreinigungsmittels vorgesehen. Dieser bindet die Calzium- 
Magnesium-lonen im Wasser und verhindert dadurch deren Ausfallen auf die Heizstabe und 
die Maschinenwande und damit die Verkalkung der GeschirrspOlmaschine. Neben diesen 
drei in der Regel standardmafiig vorgesehenen Komponenten kann auch eine zusatzlich 
Desinfektionskomponente oder Bleichkomponente vorgesehen sein, urn das Geschirr 
chemisch oder in Verbindung mit einer erhohten Temperatur chemisch-thermisch zu 
desinfizieren. 
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Beim Stand der Technik wird das Geschirreinigungsmittel stets als fertiggemischtes Produkt 
der einzelnen fur die verschiedenen Aufgabenstellungen notwendigen Komponenten 
verwendet. Hierdurch kommt es in der Regel beim Stand der Technik zu einer 
Oberdosierung mindestens einer Komponente wie dies folgende Beispiele zeigen: 

Bei einer Geschirrspulmaschine, die in der Regel mit erhohter Starkeablagerung bzw. mit 
angetrockneten Speiseresten auf dem Geschirr konfrontiert ist, rnuft eine erhohte Menge an 
Geschirreinigungsmittel dosiert werden, urn ein optimales Ergebnis zu erzielen. Da jedoch 
zur Abl6sung von Starke Oder angetrockneten Speiseresten nur die alkalische Komponente 
eine spiirbare Wirkung zeigt, kommt es durch die Gesamterhohung der Dosierung des 
Geschirreinigungsmittels zu einer Oberdosierung aller anderen Komponenten des 
Geschirreinigungsmittels. 

Wird eine Geschirrspulmaschine standig mit sehr kalkhaltigem bzw. hartem Wasser 
betrieben, so muft zur Verhinderung der Bildung von Kalkseife sowie zum Unterbinden des 
Ausfallens von Kalk (verbunden mit defekten Heizstaben, verkrusteten Maschinen) so viel 
Geschirreinigungsmittel dosiert werden, wie fOr die Komplexierung (Bindung) von Kalk 
notwendig ist. Hierdurch kommt es wiederum automatisch zu einer Oberdosierung der 
anderen im Geschirreinigungsmittel vorhandenen Komponenten. Ein weiteres Beispiel fur 
diese Oberdosierung ist dann gegeben, wenn eine Geschirrspulmaschine z.B. im 
Dauerbetrieb von 9 bis 19 Uhr lauft, ohne daft die SpQIflotte wahrend dieser Zeit 
ausgewechselt wiirde. In diesem Beispiel muft die Dosierung des Geschirreinigungsmittels 
so hoch eingestellt werden, daft der Reinigungserfolg auch am Ende der Betriebszeit 
zufriedenstellend ist. Urn den Schmutz in der stark belasteten Waschflotte halten zu konnen 
und urn zu verhindern, daft er wieder an dem zu spulenden Geschirr anhaftet, wird eine 
erhOhte Menge an Dispergiermittel benatigt, sodaft die anderen Komponenten des 
Geschirreinigungsmittels wiederum uberdosiert sind. 

Beim Stand der Technik kommt es somit hSufig zur Oberdosierung von einzelnen 
Komponenten der Geschirreinigungsmittel, was sich sowohl in okologischer als auch 
okonomischer Sicht negativ auf die Gesamtbilanz des Geschirrspulvorgangs auswirkt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es somit eine Dosiereinrichtung zu schaffen, mit der 
die oben genannten Nachteile des Standes der Technik vermieden sind. 
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Dies wird erfindungsgemaR dadurch erreicht, daft die Dosiereinrichtung (1) mindestens zwei 
voneinander getrennte Einlaufe fur jeweils mindestens eine Komponente des 
Geschirreinigungsmittels und eine Steuer- oder Regeleinrichtung aufweist, wobei die Steuer- 
oder Regeleinrichtung die einzelnen Komponenten in einem, vorzugsweise vorab und/oder 
veranderlich, einstellbaren Mengenverhaltnis zueinander in die Geschirrspulmaschine 
dosiert. 

Durch die erfindungsgemafte Dosiereinrichtung wird es moglich, die einzelnen Komponenten 
des Geschirreinigungsmittels uber die in der Dosiereinrichtung vorgesehenen getrennten 
Einlaufe z.B. aus separaten Vorratsbehaltern, Zuleitungen oder dergleichen in diese 
unabhangig voneinander einzubringen und sie von dort aus einzeln zu dosieren, wodurch 
eine sowohl aus okonomischer als auch aus okologischer Sicht optimale Anpassung der 
Dosierung an die jeweiligen Bedingungen, in denen eine Geschirrspulmaschine eingesetzt 
ist, moglich wird. So kann die Zusammensetzung des Geschirreinigungsmittels unter 
anderem an den lokal anzutreffenden Hartegrad des verwendeten Wassers, an den 
vorliegenden Verschmutzungsgrad des Geschirrs wie auch an das Gesamtaufkommen der 
taglich zu spulenden Geschirrmenge angepafit werden. Unter Mengenverhaltnis kann hierbei 
sowohl ein Volumenverhaitnis als auch ein Massenverhaltnis der einzelnen Komponenten 
zueinander verstanden werden. Nun ist es zwar aus der US 3,490,467 bereits bekannt, ein 
alkalisches Geschirreinigungsmittel und ein bleichendes oder chlorhaltiges Mittel getrennt 
voneinander in eine Geschirrspulmaschine zu dosieren. Dies dient jedoch lediglich dazu, zu 
verhindern, daft die beiden genannten Mittel sich bei langerer Lagerung gegenseitig negativ 
in ihrer Wirkung beeintrachtigen. Eine Anpassung der Dosierung der Komponenten des 
Geschirrspulmittels an die jeweilige Aufgabenstellung, wie dies mit der erfindungsgemaften 
Dosiereinrichtung mdglich ist, ist durch die in der US 3,490,467 geoffenbarten Einrichtung 
nicht moglich. So kann z.B. mit der in der US 3,490,467 gezeigten Einrichtung zwar eine 
erhohte Menge des alkalischen Spulmittels zugesetzt werden, urn eine verbesserte Ablbsung 
grofterer Schmutzmengen vom Geschirr zu erreichen. Ist der Schmutz jedoch erst einmal 
vom Geschirr abgelost, so wird der Schmutz aufgrund des Fehlens einer geeigneten 
Dosierung von Dispergiermittel jedoch wieder am bereits gespulten Geschirr anhaften. Eine 
ahnliche Problematik ergibt sich aus dem Fehlen des Komplexbildners, da mit der gezeigten 
Einrichtung nicht auf verschiedene Hartegrade des Wassers reagiert werden kann. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist bei einer Geschirrspulmaschine mit einer 
ublicherweise vorhandenen Hauptwaschzone und einem Hauptwaschtank vorgesehen, dali 
die Dosiereinrichtung die Komponenten des Geschirreinigungsmittels in die 
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Hauptwaschzone, vorzugsweise in den Hauptwaschtank, dosiert. Hierdurch werden die von 
der Dosiereinrichtung gezielt zugefQgten Komponenten des Geschirreinigungsmitteis direkt 
in den Bereich der Geschirrspulmaschine eingebracht, in dem sie im wesentlichen benotigt 
werden. 

Besonders gunstig ist es des weiteren, daft die Dosiereinrichtung einen Speicher und eine 
Dateneingabeeinrichtung, vorzugsweise Tastatur, aufweist, wobei in den Speicher uber die 
Dateneingabeeinrichtung mindestens ein, vorzugsweise verschiedene, Mengenverhaltnis(se) 
der einzelnen Komponenten als Teil von mindestens einem SpQIprogramm, vorzugsweise 
verschiedenen Spulprogrammen, eingebbar und in diesem speicherbar ist (sind), wobei die 
Steuer- oder Regeleinrichtung die einzelnen Komponenten in Abhangigkeit des (der) im 
SpQIprogramm (in den SpQIprogrammen) gespeicherten Mengenverhaltnis(se) dosiert. In 
dieser Ausbildungsform ist es somit moglich, verschiedene Spulprogramme 
zusammenzustellen, die ganz speziell auf die jeweiligen Bedurfnisse der einmal vor Ort 
aufgestellten Geschirrspulmaschine abgestellt sind. Besonders gunstig ist es hierbei 
wiederum, daft das (die) Mengenverhaitnis(se) variabel in Abhangigkeit der Tageszeit in das 
(die) SpDlprogramm(e) eingebbar und in diesem (diesen) speicherbar ist (sind). Hierdurch 
kann die Dosierung der einzelnen Komponenten an den tageszeitlichen Gang des 
SpOlbedarfs angepaftt werden. Dies ist z.B. gunstig, wenn in der FrQh leicht verschmutztes 
FruhstQcksgeschirr, Mittags stark verschmutztes Mittagsgeschirr usw. zu spulen ist. In einer 
weiteren Ausfuhrungsvariante kann ebenfalls vorgesehen sein, daft das SpQIprogramm 
unterbrechbar und mindestens ein vorgebbares SonderspQIprogramm wahrend der 
Unterbrechung des Spulprogrammes abspielbar ist. Dies ist besonders gunstig, wenn auf 
von dem normalen Rhythmus abweichende Bedingungen spontan eingegangen werden muft 
oder z.B. eine Grundreinigung des Geschirrs vorgenommen werden soli. 

Neben der reinen Verwendung der erfindungsgemafXen Dosiereinrichtung als 
Steuereinrichtung zum Umsetzen vordefinierter Spulprogramme kann auch vorgesehen sein, 
dafi die Dosiereinrichtung als Regeleinrichtung verwendet wird, indem sie mindestens eine 
Mefieinrichtung zur Bestimmung mindestens einer Regelgrofie aufweist. Die Regelgrdfte gibt 
hierbei Aufschlufi Qber den momentanen Zustand der in der Geschirrspulmaschine 
vorhandenen Spulflotte und kann z.B. verwendet werden, indem die Steuer- oder 
Regeleinrichtung die gemessene Regelgrafte durch Dosierung mindestens einer 
Komponente des Geschirreinigungsmitteis an einen vorgebbaren, vorzugsweise 
zeitvariablen Sollwert gegebenenfalls kontinuierlich angleicht. Dadurch wird erreicht, daft 
vorzugsweise zu jeder Zeit immer die optimalen z.B. im SpQIprogramm vorgesehenen 
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Konzentrationen der einzelnen Komponenten des Geschirrspulmittels in der Spulflotte 
sichergestellt sind. In einer Weiterbildung dieser Regeleinrichtung kann daruber hinaus auch 
vorgesehen sein, daft die Steuer- oder Regeleinrichtung aus einem Vergleich der 
gemessenen Regelgrofte mit dem Sollwert die zu dosierende Menge einer ersten 
Komponente des Geschirreinigungsmittels, vorzugsweise der alkalischen Komponente, und 
daraus uber ein vorgebbares Mengenverhaltnis die zu dosierenden Mengen der anderen 
Komponenten des Geschirreinigungsmittels bestimmt. Hierdurch werden die einzelnen 
Komponenten in dem rnomentan gewOnschten Mischungsverhaltnis zueinander gehalten. 
Die gewunschten Sollwerte konnen z.B. ebenfalls im Spulprogramm gespeichert sein. 

Als Mefteinrichtung bzw. Regelgrofte konnen verschiedenste beim Stand der Technik 
bekannte Varianten realisiert sein. So ist zum einen eine pH-Wert Messung moglich. 
Alternativ kann jedoch auch vorgesehen sein, daft die Mefteinrichtung eine elektrische 
Leitfahigkeitssonde und die Regelgrofte die elektrische Leitfahigkeit einer 
Spulwasserzusammensetzung oder einer Spulflotte ist. Die Messung der Regelgrofte erfolgt 
ubiicherweise im Hauptwaschtank der Geschirrspulmaschine, da hier in der Regel die 
optimale Konzentration der einzelnen Komponenten des Geschirrspulmittels gewahrleistet 
sein muft. 

Zusatzlich zur Dosierung der bereits genannten und ubiicherweise verwendeten drei 
Komponenten des Geschirreinigungsmittels kann die Dosiereinrichtung auch zur 
kontrollierten Zugabe weiterer Substanzen in die Geschirrspulmaschine verwendet werden. 
So kann z.B. vorgesehen sein, daft die Dosiereinrichtung zusatzlich noch mindestens ein 
Bleich- und/oder Desinfektionsmittel und/oder mindestens einen Klarspuler zusammen mit 
oder an raumlich getrennten Stellen von dem Geschirreinigungsmittel in die 
Geschirrspulmaschine dosiert. Der Klarspuler wird hierbei ubiicherweise in die Klarspulzone 
bzw. in den Klarspultank eingebracht, wahrend das Bleich- und/oder Desinfektionsmittel 
auch zusatzlich zum Geschirreinigungsmittel in die Hauptwaschzone bzw. in den 
Hauptwaschtank injiziert werden kann. Der Klarspuler wird zusammen mit dem 
Klarspulwasser nach der eigentlichen Reinigung als letzte Stufe auf das Geschirr 
aufgebracht, urn Perlenbildung und dadurch hervorgerufene Tropfenflecken zu verhindern 
und die Trocknung zu beschleunigen. Er ist somit ein unabhangig vom eigentlichen 
Geschirreinigungsmittel in das Nachspulwasser zu dosierendes Produkt. 
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Weitere Merkmale und Einzelheiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der 
Beschreibung der einzigen Figur. Diese zeigt eine Geschirrspulmaschine mit einer 
erfindungsgemalJen AusfGhrungsvariante einer Dosiereinrichtung. 

In der Figur ist eine Geschirrspulmaschine 2 sowie eine erfindungsgemalie 
Dosiereinrichtung 1 schematisch dargestellt. Das zu spQIende Geschirr 31 wird z.B. in 
Korben 12 auf einem Forderband X durch die Geschirrspulmaschine 2 gefahren. Hierbei 
passiert es nacheinander die Vorwaschzone 3, die Hauptwaschzone 4, die Klarwaschzone 5 
und die Nachspulzone 6 sowie die Trockenzone 7. Auf seinem Weg von der Vorwaschzone 
3 zur Nachspulzone 6 wird das Geschirr jeweils aus hier nur vereinfacht dargestellten Spul- 
oder Spritzdusen 9 bespritzt. Die verspritzten Flussigkeiten werden iiber die schematisch 
angedeuteten Leitungen jeweils aus dem Vorwaschtank 13, dem Hauptwaschtank 14, dem 
Klarwaschtank 15 sowie dem NachspQItankt 16 entnommen. Nachdem die verspruhte 
Flussigkeit das Geschirr passiert hat, lauft sie im wesentlichen wieder in den jeweils 
darunterstehenden Tank 13 bis 16 zurQck. Die Tanks sind in einer Kaskade hintereinander 
angeordnet, wobei vom Boiler 10 erhitztes Frischwasser aus der Frischwasserzuleitung 11 
zunachst in den NachspOltank 16 eingeleitet und hier wie weiter unten naher erlautert mit 
KlarspQIer in einer geringen Konzentration versetzt wird. Vom NachspOltank 16 lauft das mit 
Klarspuler versetzte Wasser uber den Oberlauf 17 in den Klarwaschtank 15, von dort 
wiederum in den Hauptwaschtank 14 und anschlieliend in den Vorwaschtank 13. Im 
Vorwaschtank 13 erreicht die SpQIflotte ihre maximale Verschmutzung und verlaftt Qber den 
Oberlauf des Ablaufs 18 die Geschirrspulmaschine 2. Das Geschirr erfahrt in der 
Vorwaschzone 3 eine Vorreinigung, bei der die am Geschirr anheftenden Essensreste 
gelockert werden. Der eigentliche Waschvorgang findet in der Hauptwaschzone 4 statt. Hier 
wird das Geschirr 31 vollstandig von den anhaftenden Verschmutzungen gereinigt. 
Anschlieliend erfolgt in der Klarwaschzone 15 das Abwaschen der noch am Geschirr 
anhaftenden SpQIflotte, wodurch eine gegenOber dem NachspOltank 16 erhohte 
Konzentration von Geschirrspulmittel im Klarwaschtank 15 erreicht wird. In der 
NachspOlzone 6 wird das gereinigte Geschirr mit Frischwasser und einem in geringer 
Konzentration darin gelosten Klarspuler besprOht, bevor es in der Trockenzone 7 mittels des 
Geblases 8 getrocknet wird. Der KlarspOler setzt die Oberflachenspannung herab und 
verhindert dadurch die Fleckenbildung auf dem Geschirr 31. 

Aus dem so geschilderten Spulvorgang wird ersichtlich, dali die in den verschiedenen Tanks 
13 bis 16 vorhandene SpOlflotte durch das nachlaufende Frischwasser permanent verdunnt 
wird, wenn nicht entsprechende GegenmaSnahmen vorgesehen sind. Die Einstellung der in 
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den einzelnen Tanks gewunschten Konzentrationen von Geschirrspulmittel Oder anderen 
Komponenten wie z.B. Klarspuler wird sowohl nach dem Austausch der gesamten Spulflotte 
wie auch wahrend des gewohnlichen Betriebs der Geschirrspulmaschine 2 von der 
erfindungsgemaften Dosiereinrichtung 1 realisiert und uberwacht. Die Dosiereinrichtung 1 ist 
hierzu Ober Zulaufe 24 mit Vorratsbehaltern 19 bis 23 verbunden. Im gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel ist im Behalter 19 die alkalische Komponente, im Behalter 20 das 
Dispergiermittel, im Behalter 21 der Komplexbildner, im Behalter 22 die 
Desinfektionskomponente und im Behalter 23 der Klarspuler bevorratet. Das Einbringen der 
zu dosierenden Einzelkomponenten erfoigt im hier dargestellten Beispiel uber 
Durchfluftmengen messende Pumpen 25. In einem anders gearteten hier nicht dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel konnen die Pumpen 25 jedoch auch durch Durchfluftmengen messende 
Ventile ersetzt werden, wenn der Zufluft der einzelnen Komponenten mit Hilfe der Gravitation 
sichergestellt ist. Alternativ konnen auch Ventile oder Pumpen mit konstanter 
Durchfluftmenge bzw. Forderleistung verwendet werden, wobei die Steuer- oder 
Regeleinrichtung f\\e Durchfluftmenge z.B. in Abhangigkeit der Forderdauer der Pumpen 
oder der Offnungszeit der Ventile berechnet. Als Pumpen kommen unterschiedlichste Typen 
wie z.B. Schlauchquetschpumpen, Membranpumpen, Kolbenpumpen oder dergleichen in 
Frage. Die Ansteuerung sowie die Durchfluftmengenuberwachung der Pumpen 25 bzw. der 
an ihrer Stelle verwendeten Ventile wird bei alien Varianten durch die Steuer- oder 
Regeleinrichtung 27 realisiert. Diese ist, wie schematisiert dargestellt, mit der 
Dateneingabeeinrichtung 28, dem Datenspeicher 29 sowie optional mit einem Display 30 
verbunden. 

Die einzelnen Komponenten aus den Behaltern 19 bis 22 werden im gezeigten Beispiel von 
Pumpen 25 uber die Einlaufe 24 in die Dosiereinrichtung 1 einzeln eingesaugt und von dort 
uber Zufuhrieitungen 32 in den Hauptwaschtank 14 geleitet, wahrend der Klarspuler aus dem 
Behalter 23 wird uber eine separate Leitung 33 in den Nachspultank 16 eingeleitet wird. Mit 
dem in der Figur schematisch gezeigten System konnen alle Substanzen aus den Behaltern 
19 bis 23 unabhangig voneinander oder aber auch in Abhangigkeit voneinander dosiert 
werden. Alternativ zu der in der Figur dargestellten Variante konnen einzelne Komponenten 
wie z.B. die alkalische Komponente, das Dispergiermittel und der Komplexbildner auch in der 
Dosiereinrichtung 1 gemali dem gewunschten Mengenverhaltnis gemischt und uber eine 
gemeinsame Zufuhrleitung 32 in den Hauptwaschtank 14 eingebracht werden. Bei alien 
diesen Varianten wird erfindungsgemali erreicht, daft fdr jede Geschirrspulmaschine eine an 
die lokalen Bediirfnisse angepaftte Rezeptur realisiert wird. Die verschiedenen 
Mischungsverhaltnisse bzw. Rezepturen und der zeitliche Ablauf bzw. die uber den Tag 
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hinweg vorzunehmende Anderung dieser Rezeptur wird in Form von verschiedenen, 
vorzugsweise bis zu 8 verschiedenen, Spulprogrammen abgespeichert Die Spulprogramme 
werden vorzugsweise uber die Dateneingabeeinrichtung 28 in die Dosiereinrichtung 1 
eingegeben und in derem Speicher 29 abgelegt. Die Eingabe und die Wahl des 
Spulprogramms kann uber das Display 30 interaktiv erfoigen. Die Dosiereinrichtung 
kommuniziert uber hier nicht dargestellte Datenleitungen mit der Geschirrspulmaschine 2 
und erhalt hierdurch die fur die Ansteuerung der Dosierpumpen 25 notwendigen Signale. Die 
Hauptsignale sind hierbei fur die Vordosierung, die Hauptdosierung und die Nachspiilung 
vorgesehen. 

Die Steuer- bzw. Regeieinrichtung 27 kann zum einen als reine Steuerung ausgebildet sein, 
wobei das vorab eingegebene und aktuell gewShlte Spulprogramm abgespielt wird, indem 
zeitgenau die einzelnen Komponenten in Abhangigkeit vom Programmfortschritt zudosiert 
werden. Alternativ hierzu kann die Steuer- Oder Regeieinrichtung 27 jedoch auch als 
Regelung ausgebildet sein, indem sie, wie hier dargestellt, uber eine Melieinrichtung 26 eine 
von der Spulflotte abhangige Regelgrolie milit. In dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist 
die Melieinrichtung 26 als Leitfahigkeitsmelisonde ausgebildet und im Hauptwaschtank 
angeordnet. Der gemessene Wert der Regelgrofie, vorzugsweise die elektrische Leitfahigkeit 
der Spulflotte, wird in dieser Ausfuhrungsvariante vorzugsweise permanent mit dem im 
Spulprogramm vorgegebenen Sollwert verglichen. Weicht die Regelgrolie vom Sollwert ab, 
so erfolgt eine entsprechende Zudosierung der benotigten Komponente des 
GeschirrspQImittels. Hierbei kann sowohl vorgesehen sein, daft die Komponenten einzeln 
und unabhangig voneinander zudosiert werden. Alternativ kann jedoch auch vorgesehen 
sein, dali eine Komponente z.B. die alkalische Komponente als Leitkomponente fungiert und 
die weiteren Komponenten in einem vorab im Spulprogramm festgelegten Mengenverhaltnis 
hierzu zudosiert werden. Sowohl Steuerung als auch Regelung konnen an 
tageszeitabhangige Bedarfsschwankungen angepaftt werden. 

In der Regel wird mindestens einmal am Tag die gesamte Spulflotte aus den Tanks 13 bis 16 
entleert und durch Frischwasser ersetzt. Bei diesem Vorgang startet die Dosiereinrichtung 1 
die Dosierung einer voreingestellten Menge der alkalischen Komponente und dazu je nach 
Programm die entsprechende Zusammensetzung der Komplexbildner und Dispergiermittel. 
Nach dem Aufheizen beginnt der Waschprozeli, wobei das Spulgut die einzelnen Zonen 3 
bis 7 passiert. Wahrend des Waschvorgangs milit die Dosiereinrichtung mittels der 
Melieinrichtung 26 die Regelgrolie, vorzugsweise die Leitfahigkeit der Spulflotte und dosiert 
wie oben beschrieben die einzelnen Komponenten, sodali die gemessene Regelgrofie 
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immer an den Sollwert angepaftt wird. Bei Bedarf kann nach dem selben Prinzip Bleich- 
und/oder Desinfektionsmittel der Spulflotte zugemischt werden. 

Nach den Leitlinien fur GrolSkuchen mOssen Speisen mit Temperaturen von mindestens 70° 
serviert werden. Die den Speisen z.B. Suppen enthaltene Starke, lagert sich bei dieser 
Temperatur an das meist vorgewarmte Geschirr an und kann aus wirtschaftlichen Grunden 
(zu hohe Reinigerdosierung) oft nicht restlos entfernt werden. Daher mufi regelmaftig eine 
Grundreinigung mit einem gesonderten Produkt erfolgen. Hierfur sind spezielle 
Spulprogramme unter verstarktem Einsatz von z.B. hochkonzentrierter Lauge vorgesehen, 
wodurch die Starke wieder entfernt wird. 

Weitere bevorzugte Merkmaie der erfindungsgemalien Dosiereinrichtung 1 sind: 

1 . Das zeitgesteuerte Abrufen der eingestellten Programme mit bis zu 20 Schaltpunkten pro 
Tag. Hierdurch kann das Auswechseln der Spulflotte hinausgezogert werden, indem 
nach einer gewissen Zeit ein anderes Spulprogramm aktiviert wird, wodurch die 
Dosierung der Dispergiermittel erhoht werden kann. Hierdurch konnen Kosten fur 
Wasser, Strom, Kanal und die Stammdosierung notwendige Chemie eingespart werden. 

2. Die Moglichkeit zur manuellen Programmauswahl mit Unterbrechung der Schaltuhren. 

3. Das Auslosen eines Alarms bei leeren Vorratsbehaltern 19 bis 23 und das Stoppen der 
Dosierung. 

4. Oberwachung der Waschtank- und Nachspultemperatur mit Auslosung eines Alarms bei 
Unter- Oder Oberschreitung der vorab einstellbaren Grenzwerte (Hilfe fur die Einhaltung 
von HACCP-Richtlinien). 

5. Aufzeichnung von Fehlem mit Datum, Uhrzeit und Programmnummer. 

6. Moglichkeit zur maschinellen Grundreinigung von Geschirr ohne zusatzlichem Aufwand 
und ohne zusatzliche Spezialprodukte. 

Generell kann somit mit der in der Figur schematisch gezeigten erfindungsgemafien 
Dosiereinrichtung 1 eine an die jeweilige Aufgabenstellung einer GeschirrspGlmaschine 
angepaftte individuelle Losung realisiert werden, da die einzelnen jeweils momentan 
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benotigten Substanzen bzw. Komponenten des Geschirrspulreinigers vor Ort, zum richtigen 
Zeitpunkt und in der richtigen Menge in die Geschirrspulmaschine 2 dosiert werden. Die 
Erfindung ist hierbei nicht auf das gezeigte Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. So kann die 
erfindungsgemafte Dosiereinrichtung z.B. als speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) 
oder als Dosiercomputer realisiert sein. Zusatzlich kann die Dosiereinrichtung 1 auch mit 
einer geeigneten vorzugsweise bidirektionalen Schnittstelle zur Datenubertragung von und 
zu einer externen Datenbearbeitungseinrichtung (z.B. Laptop) ausgerustet sein. Ober die 
Schnittstelle konnen dann z.B. sowohl Spulprogramme auf die Dosiereinrichtung 1 und/oder 
Protokolldateien uber Programmablauf, -fehler oder dergleichen auf die externe 
Datenbearbeitungseinrichtung ubertragen werden. Es kann auch vorgesehen sein, daft 
zusatzliche Komponenten des Geschirreinigungsmittels von der erfindungsgemaften 
Dosiereinrichtung in den Hauptwaschtank aber auch in andere Tanks zudosiert werden. 
Daruber hinaus ergeben sich auch zahlreiche Abwandlungsmoglichkeiten bezuglich der die 
Regelgrofte bestimmenden Mefteinrichtungen. So kann auch vorgesehen sein, 
verschiedene, vorzugsweise fur einzelne Komponenten des Geschirrspulmittels 
charakteristische Regelgroften mit verschiedenen Mefteinrichtungen 26 zu bestimmen. 

Als geeignete alkalische Komponente, Dispergiermittel, Komplexbildner, Bleich- und/oder 
Desinfektionsmittel sowie Klarspuler konnen verschiedene beim Stand der Technik bekannte 
Substanzen verwendet werden. Unter anderem kommen Substanzen mit folgenden 
Charakteristika in Frage: 

Bei der alkalischen Komponente ist vorzugsweise vorgesehen, daft sie mindestens einen 
Korrosionsinhibitor, vorzugsweise mindestens ein Silikat, und mindestens 30 % 
Kaliumhydroxid aufweist. Als Komplexbildner kann vorzugsweise eine Substanz mit mehr als 
30 % Natriumnitriloacetat und weniger als 5 % Phosphonate verwendet werden. Beim 
Dispergiermittel ist es gunstig, wenn dieses 5 bis 15 % Phosphonate und/oder 
Polycarboxylate enthalt. Das Bieich- und/oder Desinfektionsmittel enthalt vorzugsweise 35 % 
Wasserstoffperoxid und/oder Natriumhypochloritlosung mit 15 % Aktivchlor. Beim Klarspuler 
kann vorgesehen sein, daft er mehr ais 5 % und weniger als 15 % nichtionische Tenside 
und/oder Konservierungsmittel und/oder Losevermittler und/oder Farbstoffe enthalt 
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Anspruche: 



1 . Dosiereinrichtung zur Dosierung eines aus mindestens zwei Komponenten bestehenden 
Geschirreinigungsmittels in eine Geschirrspulmaschine, insbesondere 
Transportmaschine oder Bandmaschine, wobei das Geschirreinigungsmittel mindestens 
eine alkalische Komponente und mindestens ein Dispergiermittel und gegebenenfalls 
mindestens einen Komplexbildner aufweist, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Dosiereinrichtung (1) mindestens zwei voneinander getrennte Einlaufe (24) fur jeweils 
mindestens eine Komponente des Geschirreinigungsmittels und eine Steuer- oder 
Regeleinrichtung (27) aufweist, wobei die Steuer- oder Regeleinrichtung (27) die 
einzelnen Komponenten in einem, vorzugsweise vorab und/oder veranderlich, 
einstellbaren Mengenverhaltnis zueinander in die Geschirrspulmaschine (2) dosiert. 

2. Dosiereinrichtung nach Anspruch 1, wobei die Geschirrspulmaschine eine 
Hauptwaschzone mit einem Hauptwaschtank aufweist, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Dosiereinrichtung (1) die Komponenten des Geschirreinigungsmittels in die 
Hauptwaschzone (4), vorzugsweise in den Hauptwaschtank (14), dosiert. 

3. Dosiereinrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Dosiereinrichtung (1) einen Speicher (29) und eine Dateneingabeeinrichtung (28), 
vorzugsweise Tastatur, aufweist, wobei in den Speicher (29) uber die 
Dateneingabeeinrichtung (28) mindestens ein, vorzugsweise verschiedene, 
Mengenverhaltnis(se) der einzelnen Komponenten als Teil von mindestens einem 
Spulprogramm, vorzugsweise verschiedenen Spulprogrammen, eingebbar und in diesen 
speicherbar ist (sind), wobei die Steuer- oder Regeleinrichtung (27) die einzelnen 
Komponenten in Abhangigkeit des (der) im Spulprogramm (in den Spulprogrammen) 
gespeicherten Mengeverhaltnis(se) dosiert. 

4. Dosiereinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft das (die) 
Mengenverhaltnis(se) variabel in Abhangigkeit der Tageszeit in das (die) 
Spulprogramm(e) eingebbar und in diesem (diesen) speicherbar ist (sind). 

5. Dosiereinrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Spulprogramm unterbrechbar und mindestens ein vorgebbares Sonderspulprogramm 
wahrend der Unterbrechung des Sputprogrammes abspielbar ist. 
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6. Dosiereinrichtung mit mindestens einer Mefteinrichtung zur Bestimmung mindestens 
einer Regelgrofte nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Steuer- Oder Regeleinrichtung (27) die gemessene Regelgrofte durch Dosierung 
mindestens einer Komponente des Geschirreinigungsmittels an einen vorgebbaren, 
vorzugsweise zeitvariablen Sollwert gegebenenfalls kontinuierlich angleicht. 

7. Dosiereinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft die Steuer- oder 
Regeleinrichtung (27) aus einem Vergleich der gemessenen Regelgrijfte mit dem 
Sollwert die zu dosierende Menge einer ersten Komponente des 
Geschirreinigungsmittels, vorzugsweise der alkalischen Komponente, und daraus uber 
ein vorgebbares MengenverhSltnis die zu dosierenden Mengen der anderen 
Komponenten des Geschirreinigungsmittels bestimmt. 

8. Dosiereinrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Mefteinrichtung (26) eine elektrische Leitfahigkeitssonde und die Regelgrofte die 
elektrische Leitfahigkeit einer Spulwasserzusammensetzung oder einer Spulflotte ist 

9. Dosiereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Dosiereinrichtung (1) zusatzlich noch mindestens ein Bleich- und/oder 
Desinfektionsmittel und/oder mindestens einen KlarspOler zusammen Oder an raumlich 
getrennten Stellen vom Geschirreinigungsmittel in die Geschirrspulmaschine (2) dosiert. 

10. Dosiereinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daft die 
alkalische Komponente mindestens einen Korrosionsinhibitor, vorzugsweise mindestens 
ein Silikat, und mindestens 30 % Kaliumhydroxid aufweist. 

11. Dosiereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Dispergiermittel 5 bis 15 % Phosphonate und/oder Polycarboxylate aufweist. 

12. Dosiereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Komplexbildner mindestens 30 % Natriumnitritloacetat und weniger ais 5 % Phosphonate 
aufweist. 

13. Dosiereinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daft das Bleich- und/oder 
Desinfektionsmittel 35 % Wasserstoffperoxid und/oder Natriumhypochloritlosung mit 15 
% Aktivchlor aufweist. 
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14. Dosiereinrichtung nach einem der Anspruche 9 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Klarspuler mehr als 5 % und weniger als 15 % nicht-ionische Tenside und/oder 
Konservierungsmittel und/oder Losevermittler und/oder Farbstoffe aufweist. 
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